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Guidelines for Designing an Experiment



Basic Experimental Design

ANOVA
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5-8 What If We Have More Than 
Two Samples?

 The experimenter has a single factor of 

interest—curing methods—and there are only 

two levels of the factor.

 Many single-factor experiments require that 

more than two levels of the factor be 

considered.

 The analysis of variance (ANOVA) can be 

used for comparing means when there are 
more than two levels of a single factor.



5-8 What If We Have More 
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• The levels of the factor are sometimes called treatments.

• Each treatment has six observations or replicates.

• The runs are run in random order.
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Exercise 1

 ในการศึกษาวา่ร้านชุบเหลก็ดว้ยสังกะสี 3 แห่ง ท าการชุบเหลก็ดว้ยสังกะสี
ใหค้่าความหนาของการชุบ (หน่วยเป็น mm) แตกต่างกนัหรือไม่ ทดสอบ
ท่ีระดบันยัส าคญั 5%

ร้าน

A 40 38 30 47

B 25 32 13 35

C 27 24 20 13



Exercise 2

 ในการศึกษาอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี 3 ยีห่อ้ แต่ละยีห่อ้ใชแ้บตเตอร่ี 3
อนัไดผ้ลของอายกุารใชง้าน (สัปดาห์) ดงัตารางต่อไปน้ี 

ก. อายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีทั้ง 3 ยีห่อ้น้ี แตกต่างกนัหรือไม่
ข. ท่านควรเลือกใชแ้บตเตอร่ียีห่อ้ใดและหากทางโรงงานสญัญาวา่จะเปล่ียน

แบตเตอร่ีอนัใหม่ใหห้ากใชไ้ดไ้ม่ถึง 80 สปัดาห์ จงหาร้อยละของจ านวนแบตเตอร่ีท่ี
คาดวา่จะตอ้งเปล่ียนใหม่

แบตเตอร่ี 1 100 96 92

แบตเตอร่ี 2 76 80 75

แบตเตอร่ี 3 108 100 96



One-way ANOVA: A, B, C 

Source  DF      SS     MS     F      P

Factor    2      665.2  332.6  5.51  0.027

Error      9      543.5   60.4

Total      11    1208.7

S = 7.771   R-Sq = 55.03%   R-Sq(adj) = 45.04%

Individual 95% CIs For Mean Based on

Pooled StDev

Level   N   Mean   StDev --------+---------+---------+---------+-

A      4  38.750   6.994                         (--------*--------)

B      4  26.250  9.777         (--------*--------)

C      4  21.000  6.055  (--------*--------)

--------+---------+---------+---------+-

20        30        40        50

Pooled StDev = 7.771

Minitab result





 P(Y2<80) =P(Z<(80-77)/2.65)

= P(Z<1.132)

= 0.871 

= 87.1%



The Fisher Least Significant 
Difference (LSD) Method







Duncan’s Multiple Range Test



Example











Exercise

1.                        (Machine)                                                           

(Performance)                                                                                    

      5                                                                                

(15      ) 

Machine 
Performance (lb/in2) 

1 2 3 4 5 
1 14 14.1 14.2 14 14.1 
2 13.9 13.8 13.9 14 14 
3 14.1 14.2 14.1 14 13.9 
4 13.6 13.8 14 13.9 13.7 
5 13.8 13.6 13.9 13.8 14 

   
                                             

  
                                     ( ) = 0.10                                 Least 
Significant Different          0.05                                                          
                                           :                                                     

1.                        (Machine)                                                           

(Performance)                                                                                    

      5                                                                                

(15      ) 

Machine 
Performance (lb/in2) 

1 2 3 4 5 
1 14 14.1 14.2 14 14.1 
2 13.9 13.8 13.9 14 14 
3 14.1 14.2 14.1 14 13.9 
4 13.6 13.8 14 13.9 13.7 
5 13.8 13.6 13.9 13.8 14 

   
                                             

  
                                     ( ) = 0.10                                 Least 
Significant Different          0.05                                                          
                                           :                                                     



1.                        (Machine)                                                           

(Performance)                                                                                    

      5                                                                                

(15      ) 

Machine 
Performance (lb/in2) 

1 2 3 4 5 
1 14 14.1 14.2 14 14.1 
2 13.9 13.8 13.9 14 14 
3 14.1 14.2 14.1 14 13.9 
4 13.6 13.8 14 13.9 13.7 
5 13.8 13.6 13.9 13.8 14 

   
                                             

  
                                     ( ) = 0.10                                 Least 
Significant Different          0.05                                                          
                                           :                                                     


